
  

FFEEMMTTOOCCEELLLL,,  LLAA  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  EELLEEGGIIDDAA  PPOORR  LLOOSS  

OOPPEERRAADDOORREESS  GGAARRAANNTTIIZZAANN  EELL  ÉÉXXIITTOO  DDEE  SSUU  PPRROOYYEECCTTOO    

WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

TODOS LOS PROYECTOS DE CIUDAD DIGITAL CUENTAN 
CON UN DENOMINADOR COMUN: 

La necesidad de contar con una red de comunicaciones, ro-
busta, fiable y con bajo impacto de despliegue y capacidad 

para llegar a cualquier punto del Área Metropolitana. 
  



AALLGGUUNNAASS  CCLLAAVVEESS  

PPAARRAA  EELL  EEXXIITTOO  DDEE  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  

''''WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  ''''  
 

 
La tecnología FEMTOCELL está basada en el despliegue de puntos de acceso que a su vez disponen de una conexión de banda ancha  Metro Ethernet 

Broadband.  

 

La  mayoría de las soluciones que se ofrecen a los Ayuntamientos para establecer sus redes de comunicaciones privadas, suelen estar basadas en 

conexiones haciendo uso de las Tecnologías  Inalámbricas de Banda Libre. La masificació n de este tipo de tecnologías unida a la falt a de derechos de 

uso exclusivo del espectro radioeléctrico, puede condicionar las garantías de continuidad de este tipo de servicios, adiciona lmente la conexión de 

todos los Access Point supone un despliegue masivo de Antenas.  

 

La alternativa propuesta por  Ibersontel está basada en la utilización de conexiones de banda ancha Metro Ethernet Broadband, de forma que los 

Access Point se conectan a la Red mediante el uso de un medio físico en vez de inalámbrico. Esta tecnología tiene un escaso i mpacto de instala ción y 

soporta en nuestros días el 99% de las comunicaciones corporativas y de las administraciones públicas en todos los países del  mundo.  
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¿¿  PPAARRAA  QQUUÉÉ  HHAA  SSIIDDOO  DDIISSEEÑÑAADDAA  LLAA  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  WWIIFFII  ??  

  

SSiinn  dduuddaa,,  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee    WWii ff ii   aappoorr tt aa  aa  llooss  uussuuaarr iiooss  ddee  llaass  rreeddeess  ddee  ccoommuunniiccaacciioonneess  

eell   vvaalloorr   ddee  llaa  mmoovvii ll iiddaadd,,  qquuee  ppeerrmmii tt ee  eessttaarr   ccoonneeccttaaddoo  ssiinn  ddeeppeennddeerr   ddee  uunn  ccaabbllee  ff ííssiiccoo..  

  

EEnn  nnuueesstt rrooss  ddííaass,,  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  eessttaarr   ccoonneeccttaaddoo  yyaa  nnoo  ssee  ccuueesstt iioonnaa  yy  WWii ff ii   rreessppoonnddee  aa  

llaass  eexx iiggeenncciiaass  ddee  eesstt aa  ccoonneexx iióónn  ccoonn  llaass  mmeejjoorreess  eexx ppeeccttaatt iivvaass,,  ssiieemmpprree  qquuee  llaa  ccoobbeerr tt uurraa  

yy  llaa  ccaall iiddaadd  ddee  llaa  rreedd  sseeaa  óópptt iimmaa..  

  

DDee  iigguuaall   ff oorrmmaa  qquuee  aa  nnaadd iiee  ssee  llee  ooccuurr rr ii rr ííaa  ppeennssaarr   qquuee  ccoonn  uunn  tt eellééffoonnoo  iinnaalláámmbbrr iiccoo  

eessttáánnddaarr   ppooddrr ííaa  ddeessppllaazzaarrssee  ppoorr   uunnaa  cciiuuddaadd  ssiinn  ppeerrddeerr   llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  ccoonn  llaa  bbaassee,,  

WWii ff ii   hhaa  ssiiddoo  dd iisseeññaaddoo  ppaarraa  ff aaccii ll ii tt aarr   llaa  ccoomm uunniiccaacciióónn  eenntt rree  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt   yy  eell   eeqquuiippoo  

ddee  uussuuaarr iioo  eenn  uunn  eenntt oorrnnoo  ddee  1100   -- 110000  mmeett rrooss..   EESSTTEE  EESS  EELL  PPRRIIMMEERR  FFAACCTTOORR  DDEE  EERRRROORR  AA  

LLAA  HHOORRAA  DDEE  RREEAALLIIZZAARR  LLAA  MMAAYYOORRIIAA  DDEE  LLOOSS  PPRROOYYEECCTTOOSS  DDEE  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALLEESS..  DDee  

hheecchhoo  eexx iisstt eenn  iinnnnuummeerraabblleess  pprrooyyeeccttooss  WWii ff ii   mmuunniicciippaalleess  eenn  llooss  ccuuaalleess  ssee  hhaann  ddeesspplleeggaa--

ddoo  1100  AAcccceessss  PPooiinntt   ppaarraa  ddaarr   ccoobbeerr tt uurraa  aa    550000..000000// 880000..000000  mmeett rrooss  ccuuaaddrraaddooss,,  iimmppllaann--

tt aannddoo  aanntteennaass  ddee  mm uuyy  aall tt aa  ggaannaanncciiaa;;  eessttee  tt iippoo  ddee  pprrooyyeeccttoo  ooff rreeccee    òòaappaarreennttee  bbuueennaa  ccoo--

bbeerr tt uurraaóó  ppeerroo  eenn  llaa  pprráácctt iiccaa,,  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  eenntt rree  eell   uussuuaarr iioo  yy  eell   AAcccceessss  PPooiinntt   rreessuull tt aa  

iimmppoossiibb llee  ((eeffeeccttoo  òòNNooddoo  OOccuull tt ooóó))..  

  

AAll   tt rraattaarrssee  ddee  òòBBaannddaa  LLiibbrreeóó  yy  pprreetteennddeerr   ddaarr   aacccceessooss  aa  uussuuaarr iiooss  ccoonn  ssuu  pprrooppiiaa  tt aarr jjeettaa  

WWii ff ii ,,   llooss  eeqquuiippooss  ddee  uussuuaarr iiooss  ((oorrddeennaaddoorreess)),,  ddeebbeenn  ccoonnttaarr   ccoonn  ccoommuunniiccaacciióónn  òòbbiidd ii rreecc--

cciioonnaallóó  ccoonn  llooss  AAcccceessss  PPooiinn tt ..  PPaarraa  ppooddeerr   iinntteerraaccttuuaarr   ccoonn  llaa  rreedd   eessttaa  ccoonnddiicciióónn  ssoolloo  ppuuee--

ddee  ccuummppll ii rrssee  mmeeddiiaannttee  eell   ddeessppll iieegguuee  ddee  aall tt aa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoobbeerr tt uurraa  ((8800// 9900%%  ddee  ccoobbeerr --

tt uurraa))..  

  

¡¡EEsstt oo  ssuuppoonnee  iimmppllaanntt aarr   uunn  AAcccceessss  PPooiinntt   ccaaddaa  55..000000// 1100..000000  mmeett rrooss  ccuuaaddrraaddooss!!  
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UUNNAA  RREEDD    WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  SSIIEEMMPPRREE  RREEQQUUIIEERREE  TTRROONNCCAALL  OO  BBAACCKKHHAAUULL  

  

AA  llaa  hhoorraa  ddee  dd iisseeññaarr   uunnaa  rreedd  WWii ff ii   MMuunniicciippaall   eess  ddee  vvii tt aall   iimmppoorr tt aanncciiaa  tt eenneerr   eenn  ccuueennttaa  aall --

gguunnooss  ff aacctt oorreess::  

  

--   CCaaddaa  AAcccceessss  PPooiinntt   rreeqquuiieerree  llaa  ccoonneexx iióónn  mmeeddiiaannttee  uunn  TTrroonnccaall   oo  BBaacckkhhaauull ..  

--   EEnn  llooss  ccaassooss  ddee  aall tt aa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoobbeerr tt uurraa  ppuueeddee  sseerr   nneecceessaarr iioo  llaa  ccoorr rreecctt aa  

eelleecccciióónn  ddeell   BBaacckkhhaauull ..  EEss  uunn  ff aaccttoorr   ccllaavvee  ppaarraa  eell   ééxx ii tt oo  ddeell   pprrooyyeeccttoo,,  yyaa  qquuee  eenn  

llaa  mmaayyoorr ííaa  ddee  llooss  ccaassooss  eell   BBaacckkhhaauull ,,  ff oorrmmaa  ppaarr tt ee  iinnsseeppaarraabbllee  ddee  tt ooddooss  yy  ccaaddaa  

uunnoo  ddee  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt   qquuee  ssee  ddeebbeenn  iinnssttaallaarr ..  

--   EEnn  ccaassoo  ddee  ddeessppll iieegguuee  ddee  55  òò  1100   AAcccceessss  PPooiinntt ,,  eessttoo  ppuueeddee    sseerr   uunn  pprroobblleemm aa  ddee  

iimmppoorr tt aanncciiaa  rreellaatt iivvoo..  

  

  

PPeerroo  sseeaamm ooss  rreeaall iisstt aass,,  NNOO  SSEE  PPUUEEDDEE  LLLLEENNAARR  DDEE  AANNTTEENNAASS  WWIIMMAAXX  LLAASS  AAZZOOTTEEAASS  DDEE  

TTOODDAA  UUNNAA  CCIIUUDDAADD  PPAARRAA  PPOODDEERR  CCOONNEECCTTAARR  TTOODDOOSS  LLOOSS  AACCCCEESSSS  PPOOIINNTT  EENN  UUNN  

DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEE  AALLTTAA  DDEENNSSIIDDAADD  DDEE  CCOOBBEERRTTUURRAA..  

    

SSii   eell   aallccaannccee  ddeell   pprrooyyeeccttoo  eess  ooff rreecceerr   aall tt aa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoobbeerr tt uurraa  ddee  ff oorrmm aa  uunnii ff oorrmmee  eenn  

llaa  cciiuuddaadd,,    llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  llaass  aanntteennaass  ppaarraa  ccoonneeccttaann  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt   rreepprreesseennttaa  uunn  

pprroobb lleemmaa  ddee  dd ii ff ííccii ll   ssoolluucciióónn,,  ssoobbrree  tt ooddoo  ccuuaannddoo  ssee  hhaabbllaa  ddee  pprrooyyeeccttooss  ddee  8800 // 220000  AAcc--

cceessss  PPooiinntt ..    
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SSEE  TTIIEENNDDEE  AA  RREEPPRREESSEENNTTAARR  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  WWIIFFII  MMIINNIIMMIIZZAANNDDOO  EELL  IIMMPPAACCTTOO  DDEE  LLAASS  

AANNTTEENNAASS  

  

EEll   ddeessppll iieegguuee  ddee  BBaacckkhhaauull   bbaassaaddooss  eenn  llaa  BBaannddaa  55,,44GGhhzz..  ssuu--

ppoonnee  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  mmuull tt ii tt uudd  ddee  aanntteennaass  qquuee  tt eennggaann  

vviissiióónn  dd ii rreeccttaa  eenntt rree  eell llaass,,  ddee  ff oorrmmaa  qquuee  ssii   llaa  aall tt uurraa  ddee  eeddii ff ii --

ccaacciióónn  ddee  llaa  llooccaall iiddaadd  eess  ddee  55  pp llaannttaass  RREESSUULLTTAA  

IIMMPPRREESSCCIIOONNDDIIBBLLEE  IIMMPPLLAANNTTAARR  LLAASS  AANNTTEENNAASS  AA  MMAASS  DDEE  1122   

MMEETTRROOSS  DDEE  AALLTTUURRAA..      

  

LLAASS  AANNTTEENNAASS  NNOO  EESSTTAANN  DDEE  MMOODDAA  

  

AAccttuuaallmmeennttee  eexx iisstt eenn  mmááss  ddee  220000  ccoonnff ll iicctt ooss  aabbiieerr --

tt ooss  eenntt rree  aassoocciiaacciioonneess  ddee  cciiuuddaaddaannooss  yy  AAyyuunnttaa--

mmiieennttooss  ddeebbiiddoo  aa  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  AAnntteennaass  ddee  TTee--

lleeffoonnííaa  MMóóvvii ll   yy  eell   ddeessaarr rrooll lloo  ddee  rreeddeess  WWii ff ii   ddee  

áámmbbii tt oo  mmuunniicciippaall   nnoo  qquueeddaa  eexx eennttoo  ddee  eessttooss  pprroo--

bb lleemm aass  

  

TTooddooss  llooss  ddííaass  ssee  ppuubbll iiccaa  uunnaa  nnoott iicciiaa  rreellaacciioonnaaddaa  

ccoonn  eessttee  tt iippoo  ddee  rreeccllaammaacciioonneess  ddee  llooss  cciiuuddaaddaannooss,,  

aaddeemm ááss  eexx iisstt ee  uunnaa  ccoonncciieenncciiaa  ssoocciiaall   ggeenneerraall iizzaaddaa  

ssoobbrree  lloo  nnoocciivvoo  ddee  llaass  aanntteennaass..  

  

  

RREEAALLMMEENNTTEE  EELL  MMAAYYOORR  IIMMPPAACCTTOO  DDEE  UUNNAA  RREEDD  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  EESS  EELL  DDEELL  

DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEELL  BBAACCKKHHAAUULL,,  YYAA  QQUUEE  AA  PPEESSAARR  DDEELL  RREEDDUUCCIIDDOO  TTAAMMAAÑÑOO  

DDEE  LLAASS  AANNTTEENNAASS,,  EESSTTAASS  RREEQQUUIIEERREENN  LLIINNEEAA  VVIISSTTAA  
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PPAARRAA  RREEAALLIIZZAARR  UUNN  DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  WWIIFFII  CCOONN  AALLTTAA  DDEENNSSIIDDAADD  DDEE  CCOOBBEERRTTUURRAA  RREESSUULLTTAA  

NNEECCEESSAARRIIOO  MMIINNIIMMIIZZAARR  OO  EELLIIMMIINNAARR  EELL  IIMMPPAACCTTOO  DDEELL  BBAACCKKHHAAUULL  

    

IIbbeerrssoonntteell   pprrooppoonnee  llaa  ccoonneexx iióónn  ddee  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt   mmeeddiiaannttee  

BBaacckkhhaauull   ccoonn  ccoonneexx iioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrroo--

aaddbbaanndd..  EEssttaa  tt ééccnniiccaa  eess  llaa  qquuee  eemmpplleeaann  llooss  ooppeerraaddoorreess  ddee  tt eellee--

ff oonnííaa  mm óóvvii ll   eenn  eell   110000%%  ddee  ssuuss  aanntteennaass  uurrbbaannaass,,  CCOONN  LLAA  

FFIINNAALLIIDDAADD  DDEE  EEVVIITTAARR  LLAA  IIMMPPLLAANNTTAACCIIOONN  DDEE  AANNTTEENNAASS  

òòTTRROONNCCAALLEESS  EENN  EENNTTOORRNNOOSS  UURRBBAANNOOSSóó..  

  

UUnnoo  ddee  llooss  ggrraannddeess  iinnccoonnvveenniieenntteess  ddee  llaa  tt eeccnnoollooggííaa  ddee  rraaddiiooeennllaacceess  WWiimmaaxx   oo  PPrree  WWii --

mmaaxx   aa  llaa  hhoorraa  ddee  rreeaall iizzaarr   eell   BBaacckkhhaauull   ppaarraa  uunn  pprrooyyeeccttoo  WWii ff ii ,,   eess  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoonnttaarr   

ccoonn  òòll íínneeaa  vviisstt aaóó  eenntt rree  llaass  aanntteennaass  qquuee  ccoonnsstt ii tt uuyyeenn  eell   eennllaaccee..  EEssttoo  eenn  llaa  pprráácctt iiccaa  ssuuppoonnee  

llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoollooccaarr   llaass  aanntteennaass  ddee  BBaacckkhhaauull   ssoobbrree  mm áásstt ii lleess  ddee  uunnaa  aall tt uurraa  ccoonnssiiddee--

rraabbllee,,   bb iieenn  ssoobbrree  mmoobbii ll iiaarr iioo,,  oo  ssoobbrree  llaass  aazzootteeaass  ddee  llooss  eeddii ff iicciiooss  ccooll iinnddaanntteess,,  ccoonnttaannddoo  

ccoonn  eell   bbeenneeppllááccii tt oo  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  vveecciinnooss..  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

IIbbeerrssoonntteell   pprrooppoonnee  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  BBaacckkhhaauull   mmeeddiiaannttee  ccoonneexx iioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  

MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd,,  ddee  ff oorrmmaa  qquuee  eess  ppoossiibb llee  eell iimm iinnaarr   eell   110000%%    ddeell   iimmppaaccttoo  ddee  llaa  

iinnsstt aallaacciióónn  ddee  llooss  eennllaacceess  yy// oo  AAnntteennaass  eenn  eell   BBaacckkhhaauull ..  
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LLAA  UUTTIILLIIZZAACCIIOONN  DDEE  LLAASS  CCOONNEEXXIIOONNEESS  DDEE  BBAANNDDAA  AANNCCHHAA  MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  

BBRROOAADDBBAANNDD  BBUUCCLLEE  TTIIEENNEE  VVEENNTTAAJJAASS..  

  

EExx iisstt ee  uunnaa  dd ii ff eerreenncciiaa  ff uunnddaammeennttaall ,,  llooss  mmeeddiiooss  ff ííssiiccooss  tt rraannssmmiissiióónn  NNOO  EESSTTAANN  

AAFFEECCTTAADDOOSS  PPOORR  LLAASS  IINNTTEERRFFEERREENNCCIIAASS  EEXXIISSTTEENNTTEESS  EENN  LLAASS  BBAANNDDAASS  LLIIBBRREESS,,  ooff rreecciieennddoo  

uunnaa  eelleevvaaddaa  dd iissppoonniibb ii ll iiddaadd..  AAddiicciioonnaallmm eennttee,,  eell iimm iinnaammooss  llaa  dd ii ff iiccuull tt aadd  yy  ccaarreesstt ííaa  ddeell   

mmaanntteenniimmiieenntt oo  ddee  uunn  BBaacckkhhaauull   bbaassaaddoo  eenn  WWiimmaaxx ..  

  

--   SSiinn  zzaannjjaass  nnii   oobbrraa  cciivvii ll ..  

--   SSiinn  mmáásstt ii lleess,,  ssiinn  aanntteennaass,,  ssiinn  iinntteerr ffeerreenncciiaass  ccoonn  ccoommuunniiccaacciioonneess  eenn  bbaannddaass  ll iibbrreess..  

--   CCoonn  ccoobbeerr tt uurraa  ddeell   9988%%  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  yy  ppoossiibb ii ll iiddaadd  ddee  eesstt aabblleecciimmiieennttoo  ddee  eennllaacceess  

eenn  eeddii ff iicciiooss,,  vvííaa  ppúúbbll iiccaa  eett cc..  

  

AAddiicciioonnaallmmeennttee  aa  llaa  ccrreeaacciióónn  ddeell   BBaacckkhhaauull   WWii ff ii ,,   llaass  ccoonneexx iioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeett rroo  

EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  ooff rreecceenn  uunnaa  eexx cceelleennttee  aall tt eerrnnaatt iivvaa  ppaarraa  eell   ddeessppll iieegguuee  ddee  sseerrvviicciiooss  ddee  

òòCCoonneecctt iivviiddaadd  MMeett rrooppooll ii tt aannaaóó..     
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¿¿  PPOORR  QQUUÉÉ  UUSSAARR  MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  BBRROOAADDBBAANNDD  ??  

  

LLaa  uutt ii ll iizzaacciióónn  ddee  ccoonneexx iioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  ppaarraa  ddeessppll iiee--

gguuee  ddee  sseerrvviicciiooss  ddee  tt eelleeccoommuunniiccaacciioonneess  eenn  llaass  áárreeaass  mmeett rrooppooll ii tt aannaass  eess  uunnaa  eexx cceelleennttee  

aall tt eerrnnaatt iivvaa..  LLaa  pprruueebbaa  ddee  eell lloo  eess  qquuee  eell   110000%%  ddee  llooss  sseerrvviicciiooss  qquuee  llooss  ooppeerraaddoorreess  ddee  tt ee--

lleeccoommuunniiccaacciioonneess  ddeessppll iieeggaann  eenn  llaass  ppoobbllaacciioonneess,,  eessttáánn  ssooppoorr tt aaddooss  eenn  llaass  ppaarr tt eess  mmááss  

ccrr íítt iiccaass  ddee  ddeessppll iieegguuee  eenn  uunn  mmeeddiioo  ff ííssiiccoo  ddee  tt rraannssmmiissiióónn..  

  

TTooddaass  llaass  eesstt aacciioonneess  bbaassee  yy  MMiiccrroo  ccéélluullaass  ddee  aacccceessoo    aa  IInntteerrnneett   eenn  mm oovvii ll iiddaadd  qquuee  ssee  

ddeesspp ll iieeggaann  ddeenntt rroo  ddee  llaass  ppoobbllaacciioonneess  eesstt áánn  ccoonneeccttaaddaass  mmeeddiiaannttee  ppaarreess  ddee  ccoobbrree  ((GGSSMM,,  

GGPPRRSS,,  UUMMTTSS,,  HHDDSSPPAA  eett cc....))..      
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LLAA  CCRREEAACCIIOONN  DDEE  UUNNAA  RREEDD  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  UUTTIILLIIZZAANNDDOO  BBAACCKKHHAAUULL  MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  

BBRROOAADDBBAANNDD,,  RREESSUULLTTAA  HHAASSTTAA  UUNN  8800%%  ++   EEFFIICCIIEENNTTEE..  

  

MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  ppeerrmmii tt ee  ooff rreecceerr   tt ooddaass  llaass  ggaarraanntt ííaass  ddee  aanncchhoo  ddee  bbaannddaa  yy  eess--

tt aabbii ll iiddaadd  ddee  llaa  ccoonneexx iióónn  ccoonn  rreettaarrddooss  mm uuyy  bbaajjooss..  LLaa  rreeaall iizzaacciióónn  ddee  eessttooss  ddeessppll iieegguueess  

ccoonn  tt eeccnnoollooggííaa  PPRREE-- WWIIMMAAXX,,  iimmppll iiccaa  llaa  uutt ii ll iizzaacciióónn  ddeell   eessppeecctt rroo  ddee  ff rreeccuueenncciiaa  ccoonnoocciiddoo  

ccoomm oo  òòddee  uussoo  ll iibbrreeóó..  RReeaallmm eennttee  eessttaass  ff rreeccuueenncciiaass  ccooiinncciiddeenn  ccoonn  llaass  uutt ii ll iizzaaddaass  ppoorr   llooss  

ssiisstt eemmaass  WWii ff ii   880022..1111aa..  ddee  ff oorrmmaa  qquuee  eell   uussuuaarr iioo  WWii ff ii   880022..1111aa  yy  eell   eennllaaccee  tt rroonnccaall   oo  BBaacc--

kkhhaauull   ccoommppaarr tt eenn  ((CCOOMMPPIITTEENN)),,  ppoorr   eell   uussoo  ddee  uunn  rreeccuurrssoo    eessccaassoo,,  llooss  ccaannaalleess  ddee  rraaddiioo  eenn  

bbaannddaass  ll iibbrreess..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MMeeddiiaannttee  eell   uussoo  ddee  BBaacckkhhaauull   bbaassaaddoo  ccoonneexx iioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaadd--

bbaanndd  ll iibbeerraammooss  eell   110000%%  ddee  ccaannaalleess,,  ooff rreecciieennddoo  tt ooddoo  eell   eessppeecctt rroo  rraaddiiooeelléécctt rr iiccoo  aall   sseerrvvii --

cciioo  ddee  llooss  uussuuaarr iiooss,,  ccoonnssiigguuiieennddoo  eenntt rree  eell   4400%%  yy  eell   8800%%  mm ááss  ddee  ccaannaalleess  dd iissppoonniibb lleess  ppaa--

rraa  ccoonneexx iióónn  aa  uussuuaarr iiooss..  

CCaannaalleess  uussuuaarr iiooss  ==                                     ++   
  

A diferencia de los sistemas Pre-
Wimax, la solución con Metro 
Ethernet Broadband NO 
CONSUME CANALES WIFI, 
5,4Ghz,  EN BACKHAUL ó 
TRONCAL. 

Fig. Backhaul, basado en Metro 
Ethernet Broadband. Sin usar es-

pectro Radioeléctrico 

El 100% de canales Wifi 
802.11A, B y G, disponibles  
para acceso a usuarios 
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PPRREESSTTAACCIIOONNEESS  DDEE  LLAA  RREEDD  WWIIFFII  BBAASSAADDAA  EENN    MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  BBRROOAADDBBAANNDD  

CCOOMMPPAARRAADDOO  CCOONN  WWIIMMAAXX..  

  

AAddeemmááss  ddeell   iimmppaaccttoo  vviissuuaall ,,  llaa  uutt ii ll iizzaacciióónn  ddee  BBaacckkhhaauull   WWIIMMAAXX  ssuuppoonnee  llaa  iinnff rraauutt ii ll iizzaacciióónn  

ddeell   eessppeecctt rroo  ddee  ccaannaalleess  880022..1111  AA,,  BB  yy  GG  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  WWiimmaaxx   uutt ii ll iizzaa  eell   mmiissmmoo  eessppeecctt rroo  

ddee  ff rreeccuueenncciiaa  qquuee  eell   WWii ff ii   880022..1111  AA..  EEssttoo  SSUUPPOONNEE  UUNNAA  GGRRAANN  LLIIMMIITTAACCIIOONN  AA  LLAA  HHOORRAA  DDEE  

FFAACCIILLIITTAARR  EELL  AACCCCEESSOOSS  DDEE  LLOOSS  UUSSUUAARRIIOOSS  AA  LLAA  RREEDD,,  yyaa  qquuee  eell   aacccceessoo  aa  llooss  uussuuaarr iiooss  ssee  

ll iimm ii tt aa  pprráácctt iiccaammeennttee  aall   aacccceessoo  eenn  llaa  bbaannddaa  22,,44GGhhzz..  RReennuunncciiaannddoo  ddee  eessttaa  ff oorrmm aa  aa  llaa  

pprráácctt iiccaa  tt oott aall iiddaadd  ddeell   uussoo  ddeell   llaa  bbaannddaa  55 ,,44GGhhzz,,  qquuee  aaccttuuaallmmeennttee  eess  llaa  qquuee  eessttaa  mmeennooss  

ssaattuurraaddaa  yy  ooff rreeccee  uunnaa  aamm ppll iiaa    dd iissppoonniibb ii ll iiddaadd  ddee  llooss  ccaannaalleess  ll iimmppiiooss  ppaarraa  ooff rreecceerr   uunnaa  

eexx cceelleennttee  ccaall iiddaadd  ddee  aacccceessooss  aa  llooss  uussuuaarr iiooss  aa  llaa  rreedd..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UUssuuaarr iiooss  ==                                                                   BBaacckkhhaauull   ==                                 

  

    

La utilización de Backhaul Pre-
Wimax, en los despliegues Wifi, 
limita el espectro de frecuencia 
disponible para acceso de usua-
rios a la Red, de esta forma 
queda únicamente disponible la 
banda 2,4Ghz, siendo esta fre-
cuencia la que se encuentra mas 
saturada por la masificación del 
uso del 802.11 B y G 

El Backhaul basado en Pre-Wimax 
utiliza la Banda Wifi 802.11A. 
Esto supone renunciar a esta banda 
de frecuencia, para el acceso al usua-
rio, renunciando al espectro de cana-
les 802.11a, en el acceso a los usua-
rios de las células Wifi.  

Fig. Backhaul, basado en Wimax. 
Aumenta la saturación del espectro 

Radioeléctrico 
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AA  QQUUEE  EELLEEMMEENNTTOO  SSEE  CCOONNEECCTTAA  EELL  UUSSUUAARRIIOO  

  

IIbbeerrssoonntteell   pprrooppoonnee  aa  llooss  aayyuunnttaammiieennttooss  llaa  iimmppllaanntt aacciióónn  ddee  AAcccceessss  PPooiinntt ,,  bbaassaaddooss  eenn  

tt eeccnnoollooggííaa  WWii ff ii   880022..1111AA,,  BB  yy  GG,,  uutt ii ll iizzaannddoo  ccoommoo  BBaacckkhhaauull   llooss  eennllaacceess  aa  bbaannddaa  AAnncchhaa  

MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd..  

  

MMeeddiiaannttee  eessttaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ssee  rreedduuccee  llaa  uutt ii ll iizzaacciióónn  ddee  llooss  ssaall tt ooss  bbaassaaddooss  eenn  rraaddiioo,,  ssee  

rreedduucceenn  llooss  tt iieemmppooss  ddee  rreett aarrddoo  yy  ssee  iinnccrreemmeennttee  mmááss  ddeell   7700%%  llaa  dd iissppoonniibb ii ll iiddaadd  ddee  ccaannaa--

lleess  ddee  rraaddiioo  ppaarraa  ccoonneexx iióónn  ddee  uussuuaarr iiooss  aa  llaa  rreedd  ddee  aacccceessoo  WWii ff ii ..  

  

  

EEll   pprr iinncciippaall   iinnccoonnvveenniieennttee  

ddeell   WWiimmaaxx   eess  ssuu  nneecceessiiddaadd  

ddee  ccoonnttaarr   ccoonn  LLíínneeaa  VViisstt aa,,  

eenntt rree  aanntteennaass..  << mmeett rroo  EEtt --

hheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  eell iimm iinnaa  

eessttee  iinnccoonnvveenniieennttee  yyaa  qquuee  

llooss  AAcccceessss  PPooiinntt   ssee  ccoonneecc--

tt aann  mmeeddiiaannttee  eennllaacceess  ccoonn  

uunn  mmeeddiioo  ddee  tt rraannssmmiissiióónn  

gguuiiaaddoo..  
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DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEE  SSEERRVVIICCIIOOSS  IINNNNOOVVAADDOORREESS..  

  

LLaa  ppoossiibb ii ll iiddaadd  ddee  mmoonnii tt oorreeaaddoo  ddee  vviiddeeoo  eenn  tt iieemmppoo  rreeaall   ff aaccii ll ii tt aa  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  sseerrvvii --

cciiooss  tt aann  iinnnnoovvaaddoorreess  ccoomm oo  llaa  CCaarr tt eelleerr ííaa  DDiiggii tt aall   dd iisstt rr iibbuuiiddaa  ppoorr   eell   áárreeaa  mmeett rrooppooll ii tt aannaa,,  

ssooppoorr tt aannddoo  llaa  eemmiissiióónn    ddee  sseeññaalleess  ddee  vviiddeeoo  yy  aauuddiioo  aa  tt iieemmppoo  rreeaall ..           

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

    

  

LLaass  ppoossiibb ii ll iiddaaddeess  ddee  llooss  ssiisstt eemmaass  ddee  CCaarr tt eellee--

rr iiaa  DDiiggii tt aall   ccoommoo  mmeeddiioo  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  ssoonn  

eessppeeccttaaccuullaarreess  yy  ooff rreecceenn  uunn  eexx cceelleennttee  ssoo--

ppoorr tt ee  ppaarraa  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  uunnaa  PPllaattaaffoorrmm aa  ddee  

IInnffoorrmmaacciióónn  MMuunniicciippaall .. 

  

MMeeddiiaannttee  llaass  ccoonneexx iioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  

MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  pprrooppuueessttaass  ppoorr   

IIbbeerrssoonntteell   aa  llooss  AAyyuunnttaammiieenntt ooss,,  rreessuull tt aa  ppoossii --

bb llee  eell   eennvviióó  ddee    ccoonntteenniiddooss  mmuull tt iimmeeddiiaa  aa  

tt iieemm ppoo  rreeaall   aall   ssiisstt eemmaa  ddee  CCaarr tt eelleerr ííaa  dd iisstt rr ii --

bbuuiiddoo  ppoorr   llaa  ppoobbllaacciióónn..  

  

EExx iisstt eenn  rreeffeerreenncciiaass  ddee  ssiisstt eemmaass  ddee  ppaanneelleess  

iinnffoorrmmaatt iivvooss  oonnll iinnee,,  ssiimmpplleemmeennttee  ccoonneeccttaa--

ddooss  vvííaa  GGPPRRSS  óó  GGSSMM,,  eell   iinnccoonnvveenniieennttee  eess  eell   

eennvviióó  ddee  VViiddeeoo-- AAuuddiioo  aa  tt iieemmppoo  rreeaall   eess  iinnvviiaa--

bb llee..  
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DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEE  SSEERRVVIICCIIOOSS  IINNNNOOVVAADDOORREESS  OORRIIEENNTTAADDOOSS  AA  MMOOVVIILLIIDDAADD  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IInncciidd iieennddoo  eenn  llaass  ccaappaacciiddaaddeess  ddee      

llooss  ssiisstt eemmaass  ddee  CCaarr tt eelleerr ííaa  DDiiggii tt aall   oonn--

ll iinnee,,  eexx iisstt eenn  iinnff iinniiddaadd  ddee  aappll iiccaacciioo--

nneess  ddee  IInnffoorrmmaacciióónn  aall   cciiuuddaaddaannoo..  

  

UUnn  eejjeemmpplloo  mmááss  ddee  eessttee  tt iippoo  ddee  aappll ii --

ccaacciioonneess  ssoonn  llaass  òòmmaarrqquueessiinnaass  iinntteell ii --

ggeenntteessóó::  ppaanneelleess  ff uull ll   ccoolloorr   qquuee  rreepprree--

sseennttaann  aa  tt iieemmppoo  rreeaall   llaa  ppoossiicciióónn  ddee  

llooss  aauuttoobbuusseess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaass  ppaa--

rraaddaass  ddee  aauuttoobbúúss..  

  

PPoorr   ssuuppuueessttoo  llooss  ppaanneelleess  iinnffoorrmmaatt ii --

vvooss  iimmppllaannttaaddooss  eenn  llaass  ppaarraaddaass  ddee  

aauuttoobbúúss,,  ppuueeddeenn  sseerrvvii rr   ccoommoo  ppaanneelleess  

iinnffoorrmmaatt iivvooss  oonnll iinnee..  

  

DDee  eessttaa  ff oorrmmaa  eell   AAyyuunnttaammiieenntt oo  ppooddrráá    

pprreessttaarr   uunn  iinntteerreessaannttee  sseerrvviicciioo  aa  llooss  

uussuuaarr iiooss  ddeell   tt rraannssppoorr tt ee  ppúúbbll iiccoo  yy  aall   

mm iissmmoo  tt iieemmppoo  ccoonntt aarr   ccoonn  uunn  ssiisstt eemmaa  

ddee  ppaanneelleess  iinnffoorrmmaatt iivvooss  dd iisstt rr iibbuuiiddooss  

ppoorr   llaa  cciiuuddaadd..  

                                                                                                                                                                                                                                              



AALLGGUUNNAASS  CCLLAAVVEESS  

PPAARRAA  EELL  EEXXIITTOO  DDEE  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  

''''WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  ''''  
 

 
La tecnología FEMTOCELL está basada en el despliegue de puntos de acceso que a su vez disponen de una conexión de banda ancha  Metro Ethernet 

Broadband.  

 

La  mayoría de las soluciones que se ofrecen a los Ayuntamientos para establecer sus redes de comunicaciones privadas, suelen estar basadas en 

conexiones haciendo uso de las Tecnologías  Inalámbricas de Banda Libre. La masificació n de este tipo de tecnologías unida a la falt a de derechos de 

uso exclusivo del espectro radioeléctrico, puede condicionar las garantías de continuidad de este tipo de servicios, adiciona lmente la conexión de 

todos los Access Point supone un despliegue masivo de Antenas.  

 

La alternativa propuesta por  Ibersontel está basada en la utilización de conexiones de banda ancha Metro Ethernet Broadband, de forma que los 

Access Point se conectan a la Red mediante el uso de un medio físico en vez de inalámbrico. Esta tecnología tiene un escaso i mpacto de instala ción y 

soporta en nuestros días el 99% de las comunicaciones corporativas y de las administraciones públicas en todos los países del  mundo.  
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LLaass  ccoonneexx iioonneess  aa  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  yy  MMeett rroo  EEtthheerrnneett   BBrrooaaddbbaanndd  

FFTTTTHH  ssooppoorr tt aann  llaa  aauutt oommaatt ii zzaacciióónn  ddeell   110000%%  ddee  llooss  eelleemmeennttooss  ddee  ccoonntt rrooll   ddee  tt rrááff iiccoo..  EEssttoo  

ssee  ddeebbee  aa  qquuee  ssee  tt rraattaa  ddee  uunn  aacccceessoo  aa  bbaannddaa  aanncchhaa  ccoonn  ccaappaacciiddaadd  ppaarraa  iinntteerrccaammbbiioo  ddee  

tt rrááff iiccoo  IIPP  tt uunneell iizzaaddoo..  

  

EENN  EESSTTAA  IIMMAAGGEENN  PPOODDEEMMOOSS  VVEERR  BBOOLLAARRDDOOSS  MMOOTTOORRIIZZAADDOOSS,,  QQUUEE  SSEE  AACCCCIIOONNAANN  DDEESSDDEE  

EELL  CCEENNTTRROO  DDEE  CCOONNTTRROOLL  DDEE  PPOOLLIICCIIAA  LLOOCCAALL  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

SSiinn  dduuddaa  llaa  ff aaccii ll iiddaadd  ddee  ccoonnttaarr   ccoonn  uunnaa  ccoonneexx iióónn  aall lláá  ddoonnddee  rreessuull tt ee  nneecceessaarr iiaa  eess  ddee  vvii tt aall   

iimmppoorr tt aanncciiaa  ppaarraa  tt ooddooss  llooss  pprrooyyeeccttooss  ddee  áámmbbii tt oo  MMuunniicciippaall ..   
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WWiiFFii   MMuunniicciippaall   
  EELL  SSEERRVVIICCIIOO  PPAARRAA  AACCCCEESSOO  AA  LLAA  RREEDD  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  CCOONN  

MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  BBRROOAADDBBAANNDD  
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