
  

FFEEMMTTOOCCEELLLL,,  LLAA  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  EELLEEGGIIDDAA  PPOORR  LLOOSS  

OOPPEERRAADDOORREESS  GGAARRAANNTTIIZZAANN  EELL  ÉÉXXIITTOO  DDEE  SSUU  PPRROOYYEECCTTOO    

WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

TODOS LOS PROYECTOS DE CIUDAD DIGITAL CUENTAN 
CON UN DENOMINADOR COMUN: 

La necesidad de contar con una red de comunicaciones, ro-
busta, fiable y con bajo impacto de despliegue y capacidad 

para llegar a cualquier punto del Área Metropolitana. 
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PPAARRAA  EELL  EEXXIITTOO  DDEE  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  

WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL    
 

 
La tecnología FEMTOCELL está basada en el despliegue de puntos de acceso que a su vez disponen de una conexión de banda ancha Metro Ethernet 

Broadband. 

 

La  mayoría de las soluciones que se ofrecen a los Ayuntamientos para establecer sus redes de comunicaciones privadas, suelen estar basadas en 

conexiones haciendo uso de las Tecnologías  Inalámbricas de Banda Libre. La masificación de este tipo de tecnologías unida a la falta de derechos de 

uso exclusivo del espectro radioeléctrico, puede condicionar las garantías de continuidad de este tipo de servicios, adicionalmente la conexión de 

todos los Access Point supone un despliegue masivo de Antenas. 

 

La alternativa propuesta por Ibersontel está basada en la utilización de conexiones de banda ancha Metro Ethernet Broadband, de forma que los 

Access Point se conectan a la Red mediante el uso de un medio físico en vez de inalámbrico. Esta tecnología tiene un escaso impacto de instalación y 

soporta en nuestros días el 99% de las comunicaciones corporativas y de las administraciones públicas en todos los países del  mundo.  
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¿¿  PPAARRAA  QQUUÉÉ  HHAA  SSIIDDOO  DDIISSEEÑÑAADDAA  LLAA  TTEECCNNOOLLOOGGIIAA  WWIIFFII  ??  

  

SSiinn  dduuddaa,,  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee    WWiiffii  aappoorrttaa  aa  llooss  uussuuaarriiooss  ddee  llaass  rreeddeess  ddee  ccoommuunniiccaacciioonneess  

eell  vvaalloorr  ddee  llaa  mmoovviilliiddaadd,,  qquuee  ppeerrmmiittee  eessttaarr  ccoonneeccttaaddoo  ssiinn  ddeeppeennddeerr  ddee  uunn  ccaabbllee  ffííssiiccoo..  

  

EEnn  nnuueessttrrooss  ddííaass,,  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  eessttaarr  ccoonneeccttaaddoo  yyaa  nnoo  ssee  ccuueessttiioonnaa  yy  WWiiffii  rreessppoonnddee  aa  

llaass  eexxiiggeenncciiaass  ddee  eessttaa  ccoonneexxiióónn  ccoonn  llaass  mmeejjoorreess  eexxppeeccttaattiivvaass,,  ssiieemmpprree  qquuee  llaa  ccoobbeerrttuurraa  

yy  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  llaa  rreedd  sseeaa  óóppttiimmaa..  

  

DDee  iigguuaall  ffoorrmmaa  qquuee  aa  nnaaddiiee  ssee  llee  ooccuurrrriirrííaa  ppeennssaarr  qquuee  ccoonn  uunn  tteellééffoonnoo  iinnaalláámmbbrriiccoo  

eessttáánnddaarr  ppooddrrííaa  ddeessppllaazzaarrssee  ppoorr  uunnaa  cciiuuddaadd  ssiinn  ppeerrddeerr  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  ccoonn  llaa  bbaassee,,  

WWiiffii  hhaa  ssiiddoo  ddiisseeññaaddoo  ppaarraa  ffaacciilliittaarr  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  eennttrree  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt  yy  eell  eeqquuiippoo  

ddee  uussuuaarriioo  eenn  uunn  eennttoorrnnoo  ddee  1100  --110000  mmeettrrooss..  EESSTTEE  EESS  EELL  PPRRIIMMEERR  FFAACCTTOORR  DDEE  EERRRROORR  AA  

LLAA  HHOORRAA  DDEE  RREEAALLIIZZAARR  LLAA  MMAAYYOORRIIAA  DDEE  LLOOSS  PPRROOYYEECCTTOOSS  DDEE  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALLEESS..  DDee  

hheecchhoo  eexxiisstteenn  iinnnnuummeerraabblleess  pprrooyyeeccttooss  WWiiffii  mmuunniicciippaalleess  eenn  llooss  ccuuaalleess  ssee  hhaann  ddeesspplleeggaa--

ddoo  1100  AAcccceessss  PPooiinntt  ppaarraa  ddaarr  ccoobbeerrttuurraa  aa    550000..000000//880000..000000  mmeettrrooss  ccuuaaddrraaddooss,,  iimmppllaann--

ttaannddoo  aanntteennaass  ddee  mmuuyy  aallttaa  ggaannaanncciiaa;;  eessttee  ttiippoo  ddee  pprrooyyeeccttoo  ooffrreeccee    ““aappaarreennttee  bbuueennaa  ccoo--

bbeerrttuurraa””  ppeerroo  eenn  llaa  pprrááccttiiccaa,,  llaa  ccoommuunniiccaacciióónn  eennttrree  eell  uussuuaarriioo  yy  eell  AAcccceessss  PPooiinntt  rreessuullttaa  

iimmppoossiibbllee  ((eeffeeccttoo  ““NNooddoo  OOccuullttoo””))..  

  

AAll  ttrraattaarrssee  ddee  ““BBaannddaa  LLiibbrree””  yy  pprreetteennddeerr  ddaarr  aacccceessooss  aa  uussuuaarriiooss  ccoonn  ssuu  pprrooppiiaa  ttaarrjjeettaa  

WWiiffii,,  llooss  eeqquuiippooss  ddee  uussuuaarriiooss  ((oorrddeennaaddoorreess)),,  ddeebbeenn  ccoonnttaarr  ccoonn  ccoommuunniiccaacciióónn  ““bbiiddiirreecc--

cciioonnaall””  ccoonn  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt..  PPaarraa  ppooddeerr  iinntteerraaccttuuaarr  ccoonn  llaa  rreedd  eessttaa  ccoonnddiicciióónn  ssoolloo  ppuuee--

ddee  ccuummpplliirrssee  mmeeddiiaannttee  eell  ddeesspplliieegguuee  ddee  aallttaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoobbeerrttuurraa  ((8800//9900%%  ddee  ccoobbeerr--

ttuurraa))..  

  

¡¡EEssttoo  ssuuppoonnee  iimmppllaannttaarr  uunn  AAcccceessss  PPooiinntt  ccaaddaa  55..000000//1100..000000  mmeettrrooss  ccuuaaddrraaddooss!!  
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UUNNAA  RREEDD    WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  SSIIEEMMPPRREE  RREEQQUUIIEERREE  TTRROONNCCAALL  OO  BBAACCKKHHAAUULL  

  

AA  llaa  hhoorraa  ddee  ddiisseeññaarr  uunnaa  rreedd  WWiiffii  MMuunniicciippaall  eess  ddee  vviittaall  iimmppoorrttaanncciiaa  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  aall--

gguunnooss  ffaaccttoorreess::  

  

--  CCaaddaa  AAcccceessss  PPooiinntt  rreeqquuiieerree  llaa  ccoonneexxiióónn  mmeeddiiaannttee  uunn  TTrroonnccaall  oo  BBaacckkhhaauull..  

--  EEnn  llooss  ccaassooss  ddee  aallttaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoobbeerrttuurraa  ppuueeddee  sseerr  nneecceessaarriioo  llaa  ccoorrrreeccttaa  

eelleecccciióónn  ddeell  BBaacckkhhaauull..  EEss  uunn  ffaaccttoorr  ccllaavvee  ppaarraa  eell  ééxxiittoo  ddeell  pprrooyyeeccttoo,,  yyaa  qquuee  eenn  

llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ccaassooss  eell  BBaacckkhhaauull,,  ffoorrmmaa  ppaarrttee  iinnsseeppaarraabbllee  ddee  ttooddooss  yy  ccaaddaa  

uunnoo  ddee  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt  qquuee  ssee  ddeebbeenn  iinnssttaallaarr..  

--  EEnn  ccaassoo  ddee  ddeesspplliieegguuee  ddee  55  òò  1100  AAcccceessss  PPooiinntt,,  eessttoo  ppuueeddee    sseerr  uunn  pprroobblleemmaa  ddee  

iimmppoorrttaanncciiaa  rreellaattiivvoo..  

  

  

PPeerroo  sseeaammooss  rreeaalliissttaass,,  NNOO  SSEE  PPUUEEDDEE  LLLLEENNAARR  DDEE  AANNTTEENNAASS  WWIIMMAAXX  LLAASS  AAZZOOTTEEAASS  DDEE  

TTOODDAA  UUNNAA  CCIIUUDDAADD  PPAARRAA  PPOODDEERR  CCOONNEECCTTAARR  TTOODDOOSS  LLOOSS  AACCCCEESSSS  PPOOIINNTT  EENN  UUNN  

DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEE  AALLTTAA  DDEENNSSIIDDAADD  DDEE  CCOOBBEERRTTUURRAA..  

    

SSii  eell  aallccaannccee  ddeell  pprrooyyeeccttoo  eess  ooffrreecceerr  aallttaa  ddeennssiiddaadd  ddee  ccoobbeerrttuurraa  ddee  ffoorrmmaa  uunniiffoorrmmee  eenn  

llaa  cciiuuddaadd,,    llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  llaass  aanntteennaass  ppaarraa  ccoonneeccttaann  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt  rreepprreesseennttaa  uunn  

pprroobblleemmaa  ddee  ddiiffíícciill  ssoolluucciióónn,,  ssoobbrree  ttooddoo  ccuuaannddoo  ssee  hhaabbllaa  ddee  pprrooyyeeccttooss  ddee  8800//220000  AAcc--

cceessss  PPooiinntt..    
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SSEE  TTIIEENNDDEE  AA  RREEPPRREESSEENNTTAARR  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  WWIIFFII  MMIINNIIMMIIZZAANNDDOO  EELL  IIMMPPAACCTTOO  DDEE  LLAASS  

AANNTTEENNAASS  

  

EEll  ddeesspplliieegguuee  ddee  BBaacckkhhaauull  bbaassaaddooss  eenn  llaa  BBaannddaa  55,,44GGhhzz..  ssuu--

ppoonnee  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  mmuullttiittuudd  ddee  aanntteennaass  qquuee  tteennggaann  

vviissiióónn  ddiirreeccttaa  eennttrree  eellllaass,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  ssii  llaa  aallttuurraa  ddee  eeddiiffii--

ccaacciióónn  ddee  llaa  llooccaalliiddaadd  eess  ddee  55  ppllaannttaass  RREESSUULLTTAA  

IIMMPPRREESSCCIIOONNDDIIBBLLEE  IIMMPPLLAANNTTAARR  LLAASS  AANNTTEENNAASS  AA  MMAASS  DDEE  1122  

MMEETTRROOSS  DDEE  AALLTTUURRAA..      

  

LLAASS  AANNTTEENNAASS  NNOO  EESSTTAANN  DDEE  MMOODDAA  

  

AAccttuuaallmmeennttee  eexxiisstteenn  mmááss  ddee  220000  ccoonnfflliiccttooss  aabbiieerr--

ttooss  eennttrree  aassoocciiaacciioonneess  ddee  cciiuuddaaddaannooss  yy  AAyyuunnttaa--

mmiieennttooss  ddeebbiiddoo  aa  llaa  pprreesseenncciiaa  ddee  AAnntteennaass  ddee  TTee--

lleeffoonnííaa  MMóóvviill  yy  eell  ddeessaarrrroolllloo  ddee  rreeddeess  WWiiffii  ddee  

áámmbbiittoo  mmuunniicciippaall  nnoo  qquueeddaa  eexxeennttoo  ddee  eessttooss  pprroo--

bblleemmaass  

  

TTooddooss  llooss  ddííaass  ssee  ppuubblliiccaa  uunnaa  nnoottiicciiaa  rreellaacciioonnaaddaa  

ccoonn  eessttee  ttiippoo  ddee  rreeccllaammaacciioonneess  ddee  llooss  cciiuuddaaddaannooss,,  

aaddeemmááss  eexxiissttee  uunnaa  ccoonncciieenncciiaa  ssoocciiaall  ggeenneerraalliizzaaddaa  

ssoobbrree  lloo  nnoocciivvoo  ddee  llaass  aanntteennaass..  

  

  

RREEAALLMMEENNTTEE  EELL  MMAAYYOORR  IIMMPPAACCTTOO  DDEE  UUNNAA  RREEDD  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  EESS  EELL  DDEELL  

DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEELL  BBAACCKKHHAAUULL,,  YYAA  QQUUEE  AA  PPEESSAARR  DDEELL  RREEDDUUCCIIDDOO  TTAAMMAAÑÑOO  

DDEE  LLAASS  AANNTTEENNAASS,,  EESSTTAASS  RREEQQUUIIEERREENN  LLIINNEEAA  VVIISSTTAA  
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PPAARRAA  RREEAALLIIZZAARR  UUNN  DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  WWIIFFII  CCOONN  AALLTTAA  DDEENNSSIIDDAADD  DDEE  CCOOBBEERRTTUURRAA  RREESSUULLTTAA  

NNEECCEESSAARRIIOO  MMIINNIIMMIIZZAARR  OO  EELLIIMMIINNAARR  EELL  IIMMPPAACCTTOO  DDEELL  BBAACCKKHHAAUULL  

    

IIbbeerrssoonntteell  pprrooppoonnee  llaa  ccoonneexxiióónn  ddee  llooss  AAcccceessss  PPooiinntt  mmeeddiiaannttee  

BBaacckkhhaauull  ccoonn  ccoonneexxiioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrroo--

aaddbbaanndd..  EEssttaa  ttééccnniiccaa  eess  llaa  qquuee  eemmpplleeaann  llooss  ooppeerraaddoorreess  ddee  tteellee--

ffoonnííaa  mmóóvviill  eenn  eell  110000%%  ddee  ssuuss  aanntteennaass  uurrbbaannaass,,  CCOONN  LLAA  

FFIINNAALLIIDDAADD  DDEE  EEVVIITTAARR  LLAA  IIMMPPLLAANNTTAACCIIOONN  DDEE  AANNTTEENNAASS  

““TTRROONNCCAALLEESS  EENN  EENNTTOORRNNOOSS  UURRBBAANNOOSS””..  

  

UUnnoo  ddee  llooss  ggrraannddeess  iinnccoonnvveenniieenntteess  ddee  llaa  tteeccnnoollooggííaa  ddee  rraaddiiooeennllaacceess  WWiimmaaxx  oo  PPrree  WWii--

mmaaxx  aa  llaa  hhoorraa  ddee  rreeaalliizzaarr  eell  BBaacckkhhaauull  ppaarraa  uunn  pprrooyyeeccttoo  WWiiffii,,  eess  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoonnttaarr  

ccoonn  ““llíínneeaa  vviissttaa””  eennttrree  llaass  aanntteennaass  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  eell  eennllaaccee..  EEssttoo  eenn  llaa  pprrááccttiiccaa  ssuuppoonnee  

llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  ccoollooccaarr  llaass  aanntteennaass  ddee  BBaacckkhhaauull  ssoobbrree  mmáássttiilleess  ddee  uunnaa  aallttuurraa  ccoonnssiiddee--

rraabbllee,,  bbiieenn  ssoobbrree  mmoobbiilliiaarriioo,,  oo  ssoobbrree  llaass  aazzootteeaass  ddee  llooss  eeddiiffiicciiooss  ccoolliinnddaanntteess,,  ccoonnttaannddoo  

ccoonn  eell  bbeenneepplláácciittoo  ddee  llaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  vveecciinnooss..  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

IIbbeerrssoonntteell  pprrooppoonnee  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  BBaacckkhhaauull  mmeeddiiaannttee  ccoonneexxiioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  

MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  eess  ppoossiibbllee  eelliimmiinnaarr  eell  110000%%    ddeell  iimmppaaccttoo  ddee  llaa  

iinnssttaallaacciióónn  ddee  llooss  eennllaacceess  yy//oo  AAnntteennaass  eenn  eell  BBaacckkhhaauull..  
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LLAA  UUTTIILLIIZZAACCIIOONN  DDEE  LLAASS  CCOONNEEXXIIOONNEESS  DDEE  BBAANNDDAA  AANNCCHHAA  MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  

BBRROOAADDBBAANNDD  BBUUCCLLEE  TTIIEENNEE  VVEENNTTAAJJAASS..  

  

EExxiissttee  uunnaa  ddiiffeerreenncciiaa  ffuunnddaammeennttaall,,  llooss  mmeeddiiooss  ffííssiiccooss  ttrraannssmmiissiióónn  NNOO  EESSTTAANN  

AAFFEECCTTAADDOOSS  PPOORR  LLAASS  IINNTTEERRFFEERREENNCCIIAASS  EEXXIISSTTEENNTTEESS  EENN  LLAASS  BBAANNDDAASS  LLIIBBRREESS,,  ooffrreecciieennddoo  

uunnaa  eelleevvaaddaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd..  AAddiicciioonnaallmmeennttee,,  eelliimmiinnaammooss  llaa  ddiiffiiccuullttaadd  yy  ccaarreessttííaa  ddeell  

mmaanntteenniimmiieennttoo  ddee  uunn  BBaacckkhhaauull  bbaassaaddoo  eenn  WWiimmaaxx..  

  

--  SSiinn  zzaannjjaass  nnii  oobbrraa  cciivviill..  

--  SSiinn  mmáássttiilleess,,  ssiinn  aanntteennaass,,  ssiinn  iinntteerrffeerreenncciiaass  ccoonn  ccoommuunniiccaacciioonneess  eenn  bbaannddaass  lliibbrreess..  

--  CCoonn  ccoobbeerrttuurraa  ddeell  9988%%  ddee  llaa  ppoobbllaacciióónn  yy  ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  eessttaabblleecciimmiieennttoo  ddee  eennllaacceess  

eenn  eeddiiffiicciiooss,,  vvííaa  ppúúbblliiccaa  eettcc..  

  

AAddiicciioonnaallmmeennttee  aa  llaa  ccrreeaacciióónn  ddeell  BBaacckkhhaauull  WWiiffii,,  llaass  ccoonneexxiioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeettrroo  

EEtthheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd  ooffrreecceenn  uunnaa  eexxcceelleennttee  aalltteerrnnaattiivvaa  ppaarraa  eell  ddeesspplliieegguuee  ddee  sseerrvviicciiooss  ddee  

““CCoonneeccttiivviiddaadd  MMeettrrooppoolliittaannaa””..    



AALLGGUUNNAASS  CCLLAAVVEESS  

PPAARRAA  EELL  EEXXIITTOO  DDEE  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  

WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL    
 

 
La tecnología FEMTOCELL está basada en el despliegue de puntos de acceso que a su vez disponen de una conexión de banda ancha Metro Ethernet 

Broadband. 

 

La  mayoría de las soluciones que se ofrecen a los Ayuntamientos para establecer sus redes de comunicaciones privadas, suelen estar basadas en 

conexiones haciendo uso de las Tecnologías  Inalámbricas de Banda Libre. La masificación de este tipo de tecnologías unida a la falta de derechos de 

uso exclusivo del espectro radioeléctrico, puede condicionar las garantías de continuidad de este tipo de servicios, adicionalmente la conexión de 

todos los Access Point supone un despliegue masivo de Antenas. 

 

La alternativa propuesta por Ibersontel está basada en la utilización de conexiones de banda ancha Metro Ethernet Broadband, de forma que los 

Access Point se conectan a la Red mediante el uso de un medio físico en vez de inalámbrico. Esta tecnología tiene un escaso impacto de instalación y 

soporta en nuestros días el 99% de las comunicaciones corporativas y de las administraciones públicas en todos los países del  mundo.  

  Página 7 

¿¿  PPOORR  QQUUÉÉ  UUSSAARR  MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  BBRROOAADDBBAANNDD  ??  

  

LLaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  ccoonneexxiioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd  ppaarraa  ddeesspplliiee--

gguuee  ddee  sseerrvviicciiooss  ddee  tteelleeccoommuunniiccaacciioonneess  eenn  llaass  áárreeaass  mmeettrrooppoolliittaannaass  eess  uunnaa  eexxcceelleennttee  

aalltteerrnnaattiivvaa..  LLaa  pprruueebbaa  ddee  eelllloo  eess  qquuee  eell  110000%%  ddee  llooss  sseerrvviicciiooss  qquuee  llooss  ooppeerraaddoorreess  ddee  ttee--

lleeccoommuunniiccaacciioonneess  ddeesspplliieeggaann  eenn  llaass  ppoobbllaacciioonneess,,  eessttáánn  ssooppoorrttaaddooss  eenn  llaass  ppaarrtteess  mmááss  

ccrrííttiiccaass  ddee  ddeesspplliieegguuee  eenn  uunn  mmeeddiioo  ffííssiiccoo  ddee  ttrraannssmmiissiióónn..  

  

TTooddaass  llaass  eessttaacciioonneess  bbaassee  yy  MMiiccrroo  ccéélluullaass  ddee  aacccceessoo    aa  IInntteerrnneett  eenn  mmoovviilliiddaadd  qquuee  ssee  

ddeesspplliieeggaann  ddeennttrroo  ddee  llaass  ppoobbllaacciioonneess  eessttáánn  ccoonneeccttaaddaass  mmeeddiiaannttee  ppaarreess  ddee  ccoobbrree  ((GGSSMM,,  

GGPPRRSS,,  UUMMTTSS,,  HHDDSSPPAA  eettcc....))..      
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LLAA  CCRREEAACCIIOONN  DDEE  UUNNAA  RREEDD  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  UUTTIILLIIZZAANNDDOO  BBAACCKKHHAAUULL  MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  

BBRROOAADDBBAANNDD,,  RREESSUULLTTAA  HHAASSTTAA  UUNN  8800%%  ++  EEFFIICCIIEENNTTEE..  

  

MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd  ppeerrmmiittee  ooffrreecceerr  ttooddaass  llaass  ggaarraannttííaass  ddee  aanncchhoo  ddee  bbaannddaa  yy  eess--

ttaabbiilliiddaadd  ddee  llaa  ccoonneexxiióónn  ccoonn  rreettaarrddooss  mmuuyy  bbaajjooss..  LLaa  rreeaalliizzaacciióónn  ddee  eessttooss  ddeesspplliieegguueess  

ccoonn  tteeccnnoollooggííaa  PPRREE--WWIIMMAAXX,,  iimmpplliiccaa  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddeell  eessppeeccttrroo  ddee  ffrreeccuueenncciiaa  ccoonnoocciiddoo  

ccoommoo  ““ddee  uussoo  lliibbrree””..  RReeaallmmeennttee  eessttaass  ffrreeccuueenncciiaass  ccooiinncciiddeenn  ccoonn  llaass  uuttiilliizzaaddaass  ppoorr  llooss  

ssiisstteemmaass  WWiiffii  880022..1111aa..  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  eell  uussuuaarriioo  WWiiffii  880022..1111aa  yy  eell  eennllaaccee  ttrroonnccaall  oo  BBaacc--

kkhhaauull  ccoommppaarrtteenn  ((CCOOMMPPIITTEENN)),,  ppoorr  eell  uussoo  ddee  uunn  rreeccuurrssoo    eessccaassoo,,  llooss  ccaannaalleess  ddee  rraaddiioo  eenn  

bbaannddaass  lliibbrreess..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MMeeddiiaannttee  eell  uussoo  ddee  BBaacckkhhaauull  bbaassaaddoo  ccoonneexxiioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrrooaadd--

bbaanndd  lliibbeerraammooss  eell  110000%%  ddee  ccaannaalleess,,  ooffrreecciieennddoo  ttooddoo  eell  eessppeeccttrroo  rraaddiiooeellééccttrriiccoo  aall  sseerrvvii--

cciioo  ddee  llooss  uussuuaarriiooss,,  ccoonnssiigguuiieennddoo  eennttrree  eell  4400%%  yy  eell  8800%%  mmááss  ddee  ccaannaalleess  ddiissppoonniibblleess  ppaa--

rraa  ccoonneexxiióónn  aa  uussuuaarriiooss..  

CCaannaalleess  uussuuaarriiooss  ==                                    ++  
  

A diferencia de los sistemas Pre-
Wimax, la solución con Metro 
Ethernet Broadband NO 
CONSUME CANALES WIFI, 
5,4Ghz,  EN BACKHAUL ó 
TRONCAL. 

Fig. Backhaul, basado en Metro 
Ethernet Broadband. Sin usar es-

pectro Radioeléctrico 

El 100% de canales Wifi 
802.11A, B y G, disponibles  
para acceso a usuarios 
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PPRREESSTTAACCIIOONNEESS  DDEE  LLAA  RREEDD  WWIIFFII  BBAASSAADDAA  EENN    MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  BBRROOAADDBBAANNDD  

CCOOMMPPAARRAADDOO  CCOONN  WWIIMMAAXX..  

  

AAddeemmááss  ddeell  iimmppaaccttoo  vviissuuaall,,  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  BBaacckkhhaauull  WWIIMMAAXX  ssuuppoonnee  llaa  iinnffrraauuttiilliizzaacciióónn  

ddeell  eessppeeccttrroo  ddee  ccaannaalleess  880022..1111  AA,,  BB  yy  GG  ddeebbiiddoo  aa  qquuee  WWiimmaaxx  uuttiilliizzaa  eell  mmiissmmoo  eessppeeccttrroo  

ddee  ffrreeccuueenncciiaa  qquuee  eell  WWiiffii  880022..1111  AA..  EEssttoo  SSUUPPOONNEE  UUNNAA  GGRRAANN  LLIIMMIITTAACCIIOONN  AA  LLAA  HHOORRAA  DDEE  

FFAACCIILLIITTAARR  EELL  AACCCCEESSOOSS  DDEE  LLOOSS  UUSSUUAARRIIOOSS  AA  LLAA  RREEDD,,  yyaa  qquuee  eell  aacccceessoo  aa  llooss  uussuuaarriiooss  ssee  

lliimmiittaa  pprrááccttiiccaammeennttee  aall  aacccceessoo  eenn  llaa  bbaannddaa  22,,44GGhhzz..  RReennuunncciiaannddoo  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa  aa  llaa  

pprrááccttiiccaa  ttoottaalliiddaadd  ddeell  uussoo  ddeell  llaa  bbaannddaa  55,,44GGhhzz,,  qquuee  aaccttuuaallmmeennttee  eess  llaa  qquuee  eessttaa  mmeennooss  

ssaattuurraaddaa  yy  ooffrreeccee  uunnaa  aammpplliiaa    ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  llooss  ccaannaalleess  lliimmppiiooss  ppaarraa  ooffrreecceerr  uunnaa  

eexxcceelleennttee  ccaalliiddaadd  ddee  aacccceessooss  aa  llooss  uussuuaarriiooss  aa  llaa  rreedd..  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

UUssuuaarriiooss  ==                                                                  BBaacckkhhaauull  ==                                

  

    

La utilización de Backhaul Pre-
Wimax, en los despliegues Wifi, 
limita el espectro de frecuencia 
disponible para acceso de usua-
rios a la Red, de esta forma 
queda únicamente disponible la 
banda 2,4Ghz, siendo esta fre-
cuencia la que se encuentra mas 
saturada por la masificación del 
uso del 802.11 B y G 

El Backhaul basado en Pre-Wimax 
utiliza la Banda Wifi 802.11A. 
Esto supone renunciar a esta banda 
de frecuencia, para el acceso al usua-
rio, renunciando al espectro de cana-
les 802.11a, en el acceso a los usua-
rios de las células Wifi.  

Fig. Backhaul, basado en Wimax. 
Aumenta la saturación del espectro 

Radioeléctrico 
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AA  QQUUEE  EELLEEMMEENNTTOO  SSEE  CCOONNEECCTTAA  EELL  UUSSUUAARRIIOO  

  

IIbbeerrssoonntteell  pprrooppoonnee  aa  llooss  aayyuunnttaammiieennttooss  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  AAcccceessss  PPooiinntt,,  bbaassaaddooss  eenn  

tteeccnnoollooggííaa  WWiiffii  880022..1111AA,,  BB  yy  GG,,  uuttiilliizzaannddoo  ccoommoo  BBaacckkhhaauull  llooss  eennllaacceess  aa  bbaannddaa  AAnncchhaa  

MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd..  

  

MMeeddiiaannttee  eessttaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ssee  rreedduuccee  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  llooss  ssaallttooss  bbaassaaddooss  eenn  rraaddiioo,,  ssee  

rreedduucceenn  llooss  ttiieemmppooss  ddee  rreettaarrddoo  yy  ssee  iinnccrreemmeennttee  mmááss  ddeell  7700%%  llaa  ddiissppoonniibbiilliiddaadd  ddee  ccaannaa--

lleess  ddee  rraaddiioo  ppaarraa  ccoonneexxiióónn  ddee  uussuuaarriiooss  aa  llaa  rreedd  ddee  aacccceessoo  WWiiffii..  

  

  

EEll  pprriinncciippaall  iinnccoonnvveenniieennttee  

ddeell  WWiimmaaxx  eess  ssuu  nneecceessiiddaadd  

ddee  ccoonnttaarr  ccoonn  LLíínneeaa  VViissttaa,,  

eennttrree  aanntteennaass..  <<mmeettrroo  EEtt--

hheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd  eelliimmiinnaa  

eessttee  iinnccoonnvveenniieennttee  yyaa  qquuee  

llooss  AAcccceessss  PPooiinntt  ssee  ccoonneecc--

ttaann  mmeeddiiaannttee  eennllaacceess  ccoonn  

uunn  mmeeddiioo  ddee  ttrraannssmmiissiióónn  

gguuiiaaddoo..  
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DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEE  SSEERRVVIICCIIOOSS  IINNNNOOVVAADDOORREESS..  

  

LLaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  mmoonniittoorreeaaddoo  ddee  vviiddeeoo  eenn  ttiieemmppoo  rreeaall  ffaacciilliittaa  llaa  iimmppllaannttaacciióónn  ddee  sseerrvvii--

cciiooss  ttaann  iinnnnoovvaaddoorreess  ccoommoo  llaa  CCaarrtteelleerrííaa  DDiiggiittaall  ddiissttrriibbuuiiddaa  ppoorr  eell  áárreeaa  mmeettrrooppoolliittaannaa,,  

ssooppoorrttaannddoo  llaa  eemmiissiióónn    ddee  sseeññaalleess  ddee  vviiddeeoo  yy  aauuddiioo  aa  ttiieemmppoo  rreeaall..           

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

    

  

LLaass  ppoossiibbiilliiddaaddeess  ddee  llooss  ssiisstteemmaass  ddee  CCaarrtteellee--

rriiaa  DDiiggiittaall  ccoommoo  mmeeddiioo  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  ssoonn  

eessppeeccttaaccuullaarreess  yy  ooffrreecceenn  uunn  eexxcceelleennttee  ssoo--

ppoorrttee  ppaarraa  llaa  ccrreeaacciióónn  ddee  uunnaa  PPllaattaaffoorrmmaa  ddee  

IInnffoorrmmaacciióónn  MMuunniicciippaall.. 

  

MMeeddiiaannttee  llaass  ccoonneexxiioonneess  ddee  bbaannddaa  aanncchhaa  

MMeettrroo  EEtthheerrnneett  BBrrooaaddbbaanndd  pprrooppuueessttaass  ppoorr  

IIbbeerrssoonntteell  aa  llooss  AAyyuunnttaammiieennttooss,,  rreessuullttaa  ppoossii--

bbllee  eell  eennvviióó  ddee    ccoonntteenniiddooss  mmuullttiimmeeddiiaa  aa  

ttiieemmppoo  rreeaall  aall  ssiisstteemmaa  ddee  CCaarrtteelleerrííaa  ddiissttrrii--

bbuuiiddoo  ppoorr  llaa  ppoobbllaacciióónn..  

  

EExxiisstteenn  rreeffeerreenncciiaass  ddee  ssiisstteemmaass  ddee  ppaanneelleess  

iinnffoorrmmaattiivvooss  oonnlliinnee,,  ssiimmpplleemmeennttee  ccoonneeccttaa--

ddooss  vvííaa  GGPPRRSS  óó  GGSSMM,,  eell  iinnccoonnvveenniieennttee  eess  eell  

eennvviióó  ddee  VViiddeeoo--AAuuddiioo  aa  ttiieemmppoo  rreeaall  eess  iinnvviiaa--

bbllee..  
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DDEESSPPLLIIEEGGUUEE  DDEE  SSEERRVVIICCIIOOSS  IINNNNOOVVAADDOORREESS  OORRIIEENNTTAADDOOSS  AA  MMOOVVIILLIIDDAADD  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IInncciiddiieennddoo  eenn  llaass  ccaappaacciiddaaddeess  ddee      

llooss  ssiisstteemmaass  ddee  CCaarrtteelleerrííaa  DDiiggiittaall  oonn--

lliinnee,,  eexxiisstteenn  iinnffiinniiddaadd  ddee  aapplliiccaacciioo--

nneess  ddee  IInnffoorrmmaacciióónn  aall  cciiuuddaaddaannoo..  

  

UUnn  eejjeemmpplloo  mmááss  ddee  eessttee  ttiippoo  ddee  aappllii--

ccaacciioonneess  ssoonn  llaass  ““mmaarrqquueessiinnaass  iinntteellii--

ggeenntteess””::  ppaanneelleess  ffuullll  ccoolloorr  qquuee  rreepprree--

sseennttaann  aa  ttiieemmppoo  rreeaall  llaa  ppoossiicciióónn  ddee  

llooss  aauuttoobbuusseess  ccoonn  rreessppeeccttoo  aa  llaass  ppaa--

rraaddaass  ddee  aauuttoobbúúss..  

  

PPoorr  ssuuppuueessttoo  llooss  ppaanneelleess  iinnffoorrmmaattii--

vvooss  iimmppllaannttaaddooss  eenn  llaass  ppaarraaddaass  ddee  

aauuttoobbúúss,,  ppuueeddeenn  sseerrvviirr  ccoommoo  ppaanneelleess  

iinnffoorrmmaattiivvooss  oonnlliinnee..  

  

DDee  eessttaa  ffoorrmmaa  eell  AAyyuunnttaammiieennttoo  ppooddrráá    

pprreessttaarr  uunn  iinntteerreessaannttee  sseerrvviicciioo  aa  llooss  

uussuuaarriiooss  ddeell  ttrraannssppoorrttee  ppúúbblliiccoo  yy  aall  

mmiissmmoo  ttiieemmppoo  ccoonnttaarr  ccoonn  uunn  ssiisstteemmaa  

ddee  ppaanneelleess  iinnffoorrmmaattiivvooss  ddiissttrriibbuuiiddooss  

ppoorr  llaa  cciiuuddaadd..  

                                                                                                                                                                                                                                              



AALLGGUUNNAASS  CCLLAAVVEESS  

PPAARRAA  EELL  EEXXIITTOO  DDEE  UUNN  PPRROOYYEECCTTOO  

WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL    
 

 
La tecnología FEMTOCELL está basada en el despliegue de puntos de acceso que a su vez disponen de una conexión de banda ancha Metro Ethernet 

Broadband. 

 

La  mayoría de las soluciones que se ofrecen a los Ayuntamientos para establecer sus redes de comunicaciones privadas, suelen estar basadas en 

conexiones haciendo uso de las Tecnologías  Inalámbricas de Banda Libre. La masificación de este tipo de tecnologías unida a la falta de derechos de 

uso exclusivo del espectro radioeléctrico, puede condicionar las garantías de continuidad de este tipo de servicios, adicionalmente la conexión de 

todos los Access Point supone un despliegue masivo de Antenas. 

 

La alternativa propuesta por Ibersontel está basada en la utilización de conexiones de banda ancha Metro Ethernet Broadband, de forma que los 

Access Point se conectan a la Red mediante el uso de un medio físico en vez de inalámbrico. Esta tecnología tiene un escaso impacto de instalación y 

soporta en nuestros días el 99% de las comunicaciones corporativas y de las administraciones públicas en todos los países del  mundo.  
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ttrrááffiiccoo  IIPP  ttuunneelliizzaaddoo..  

  

EENN  EESSTTAA  IIMMAAGGEENN  PPOODDEEMMOOSS  VVEERR  BBOOLLAARRDDOOSS  MMOOTTOORRIIZZAADDOOSS,,  QQUUEE  SSEE  AACCCCIIOONNAANN  DDEESSDDEE  

EELL  CCEENNTTRROO  DDEE  CCOONNTTRROOLL  DDEE  PPOOLLIICCIIAA  LLOOCCAALL  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

SSiinn  dduuddaa  llaa  ffaacciilliiddaadd  ddee  ccoonnttaarr  ccoonn  uunnaa  ccoonneexxiióónn  aalllláá  ddoonnddee  rreessuullttee  nneecceessaarriiaa  eess  ddee  vviittaall  

iimmppoorrttaanncciiaa  ppaarraa  ttooddooss  llooss  pprrooyyeeccttooss  ddee  áámmbbiittoo  MMuunniicciippaall..  
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WWiiFFii  MMuunniicciippaall  
  EELL  SSEERRVVIICCIIOO  PPAARRAA  AACCCCEESSOO  AA  LLAA  RREEDD  WWIIFFII  MMUUNNIICCIIPPAALL  CCOONN  

MMEETTRROO  EETTHHEERRNNEETT  BBRROOAADDBBAANNDD  
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